BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK K

Versammiungsberichte

Vortragsreihe ,,Durchfiihrung der Arbeitsschutzvorschriften unter besonderer Berilcksichtigung der
derzeitigen Mangellage* in Berlin

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Sozialwesen und
Versicherungswirtschaft an der Universitit Berlin und der
Gewerkschaft der Techniker und Werkmeister im Freien
Deutschen Gewerkschaftsbund veranstaltete die Arbeits-
gemeinschaft Arbeitsschutz beim Hauptamt fiir Arbeits-
schutz Berlin im Winterhalbjahr 1947/48 in Berlin eine Vor-
tragsfolge mit anschlieBender Aussprache, in welcher Fragen
des Unfall- und Gesundheitsschutzes behandelt wurden, die
in der jetzigen Zeit von besonderem Interesse sind.

Schuiz gegen Atemgifte und Staube
20. Januar 1948

ENGEL, Berlin: Alle gewerblichen Gifte, auBer den nicht
zahlreichen Vertretern, die bei geringer Fliichtigkeit haupt-
séchlich durch die Haut in den Kérper gelangen, werden auf
dem Wege der Atmung aufgenommen. Bei resorptiv wirken-
den Gasen und Dampfen, die dauernd in das Blut aufgenom-
men werden (CO, NO, Losungsmittel) spielt fiir unterschwel-
lige Dosen der Zeitfaktor keine Rolle, auch hat die Haber-
sche Wirkungsformel fiir sie keine Giiltigkeit. Aliphatische
Kohlenwasserstoffe und Halogenverbindungen rufen rever-
sible Narkosen hervor und zeigen daher- keine chronischen
Giftwirkungen im Gegensatz zu den Benzol-Kohlenwasser-
stoffen, die echte Zellgifte sind und daher in geringerer Menge
ausgeschieden als aufgenommen werden, so dall kein statijes
Gleichgewicht erreicht wiri; oei ihnen spielt der Zeitfaktor
eine ausschlaggebende Rolle, da =s s.ch um die Summation
einer echten Zellgiftwirkung in der Zeit handelt, so dal auch
durch narkotisch unterschwellige Dosen Vergiftungen her-
vorgerufen werden. Aber auch fiir sie ist die Habersche
Formel, die fiir Aetzgase aufgestellt war, nicht ohne weiteres
anwendbar., — Die Aufnahme durch die Haut von solchen
lipoidlgslichen Stoffen, die gleichzeitig durch die Lungen auf-
genommen werden, aber im Koérper sich nicht chemisch um-
setzen (HCN, Benzine), kann im allgemeinen vernachlidssigt
werden, denn auch bei Aufnahme durch die Haut tritt Aus-
scheidung durch die Lungen ein. Das gilt selbstverstindlich
nicht fiir ambivalent wasser-fettlésliche Losungsmittel (Ace-
ton, Glykol).

Grobstaub (> 5 «) wird infolge der relafiv hohen Fall-
geschwindigkeit schon in den oberen Luftwegen abgefangen,
also im Lungengewebe nicht gefunden, winrend Feinstaub
(5—0,1 u) bis zum Alveolarraum gelangt und an der Alveo-
lenwand aufgehalten wird, wo er bei Loslichkeit aufgesaugt,
andernfalls im Lungengewebe abgelagert wird. Nach Leh -
mann werden von gewohnlichem Staub. rd. 90% in den
Atemwegen zuriickgehalten, davon rd. 50 %o in den oberen
Luftwegen; das gilt nicht fiir hoher disperse Aerosole, die
wegen der geringen Brownschen Bewegung in die Al-
veolenrdume gelangen, dort aber wegen geringer Fall- und
Diffusionsgeschwindigkeit nur zu einem geringen Teil zu-
riickgehalten und absorbiert werden. Nach Untersuchungen
des Vortr. findet sich kolloidaler Pb-Rauch nur zu 10—13%
in den Atemwegen, wird aber zu etwa 90 mit der Aus-
atmungsluft wieder abgegeben. -

Vortr. fordert, daB jeder ArbeitsprozeB so einzurichten
ist. daB es zur Entwicklung von Gasen, Didmpfen oder Staub
gar nicht kommt, wobei eine Feuchthaltung nicht immer
ausreichend ist. Kunstschleifsteine aus SiO:-freiem Material
scheinen sich in neuerer Zeit gut zu bewihren. Korund, der
silikose-ungefdhrlich ist, ruft jedoch einen supakuten ent-
zindlichen ProzeB hervor &hnlich der Al-Staublunge, der
noch gefihrlicher als Silikose ist, wobel noch nichi ent-
schieden ist, ob das nur bei Herstellung des Materials der
Fall und der Schleifstaub ungefdhrlich ist. Solche techno-
logischen Moglichkeiten zur Verhiitung der Staubentstehung
sind aber nur selten gegeben; die Hauptaufgape besteht in
der Verhinderung der Ausbreitung bereits entstandenen Stau-
bes, Rauches und Dampfes durch Arbeitsraumbeliiftung, bezw.
lokale Absaugung sowie Maskenschutz. Vortr. setzt sich fiir
einen ausgiebigeren Gebrauch der Druckluftmaske ein, die auf
jeden Fall, zum mindesten an einem festen Arbeitsplatz, der
Filtermaske vorzuziehen ist. Sauerstoffgerite (vor allem im
Bergbau und bei der Feuerwehr, sind unentbehrlich fiir den
vollkommen ortsunabhingigen Atemschutz (CQ), allerdings
schwerfillig und empfindlich; in der Industrie sind sie wohl
entbehrlich. Die Geridte vom Typ der Dra=gerschen Diisen-
gerdte sind wegen der moglichen Stickstoffanreicherung bei
schwerer korperlicher Arbeit unzulinglich und daher durch
die automatisch gesteuerten Geridte verdringt worden. Die
Nachteile der Filtergerite sind: Sehr begrenzte Schutz-
wirkung gegen hohe Konzentrationen, Begrenzung der
Gebrauchsdauer, keineswegs universelle Schutzwirkung, un-
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erlidfliche Notwendigkeit des dichten Maskensitzes. Die
Anwendung der viel besseren Druckluftgerite, die die
Nachteile der Filtermasken nicht aufweisen, sollte nicht
VO Vorhandensein einer Druckluftanlage abhingig ge-
macht werden. IThre Nachteile liegen nur in der Orts-
gebundenheit und beschriankten Beweglichkeit des Trigers
und 'in der notwendigen elektrischen Vorheizung der zuge-
fiihrten Luft.

MUNCHOW, Berlin: Fiir lufttechnische Anlagen kann
keine Norm geschaffen werden, sie miissen sich viel-
mehr den Ortlichen Verhiltnissen anpassen. Fiir Absaug-
kanile kann auch Holz verwendet werden. Auch in Samm-
lerrdumen, wo unbedingt oben und unten -abgesaugt wer-
den muB (ebenso wie in Garagen und bei SchweiBer-
stdnden), sind Abzuganlagen erforderlich, wobei der Liifter
wegen der Sduredimpfe im Nebenraum untergebracht wer-
den mufBl. Bewegliche Hauben, die bei der Beschickung zu-
rickgezogen werden koénnen, haben sich bei Tiegeléfen und
in Lokomotivschuppen bewihrt. Entqualmungsanlagen sind
auch in gréB8eren Schalthdusern .und Laboratorien erforder-
lich, wobei der Liifter korrosionsgeschiitzt auszufiihren ist.
Bei Nitrospritzung ist ein funkensicherer Liifter unerlaflich.

Da in Spritzereien die Nebelbildung mit dem Spritzdruck
steigt, soll dieser nicht {iber 0,5—1 atii betragen. Der Schutz
mufl direkt an der Pistole. ansetzen, und unabhingig davon
muf3 eine allgemeine Raumbeliiftung bestenen; zusitzlich
werden Schutzmasken empfohlen, die jedoch ein Absinken
der Arbeitsleistung verursachen. Wenn Absauganlagen ein
starkes Nachstrémen der Luft durch Fenster und Tiiren und
damit Unterkiihlung des Raumes hervorrufen, sind Luft-
anlagen notwendig. In Werkrdumen entstandener Staub
mufl durch maschinenangepaf3te Anlagen beseitigt werden;
dabei ist Trockenabscheidung notwendig, wenn der Staub
zuriickgewonnen werden soll (frither Stoffilter; Elektrofilter
nur bei groBen Anlagen rentabel; ferner Zentrifugalabschei-
der oder Fiilltkérpermaterial). NaBabscheider haben den Vor-
teil, daB die gereinigte Luft in den Raum zuriicksirémen
kann, so dal eine Raumabkiihlung vermieden wird. Heutige
Vereinfachungen wegen der Mangellage: Schraubenliifier
statt Zentrifugalabscheider, die mehr Material erfordern;
Kanile so wenig wie moglich aus Blech, vielmenr aus Holz,
Mauerwerk, Rabitz, selbst bei hohen Luftwiderstinden.

EISENBART, Berlin: Bei Feinstaubschutzgeriten werden
nicht mehr Biichsen, sondern Geréte bis zu b9 8 Gewicht mit
geringem Atemwiderstand verwendet. Irn Gegensatz zur
Auffassung von Dr. Engel seien auch die Druckluftgerite
gut durchgebildet und sollten keineswegs gegeniiber den
Filtergerdten vernachlidssigt werden. Die auer-Gesellschaft
kann die wichtigsten Gerite bereits wieder zur Verfiigung
stellen; die Moglichkeiten zu einer Produktionssteigerung
sind durchaus gegeben. Gerdte fiir den Grobstaunbschutz, die
das Vorhandensein von Watt2 voraussetzen, konnen zur Zeit
ncch nicht geliefert werden, gegen den Feinstaub bat sich
das ,,Volksfilter* gut bewihrt, ebenso gegen Metailiauche
(Pb, Zn). Gesichtsanschlusse diirften aus der Kriegszei! in
den Betrieben noch gemigend zur Verfligung stehen. CO-
Schutzgeridte konnen noch nicht zur Verfiigung gestellt wer-
den, wohl aber sind Schutzmasken gegen Chlor, Phos-
gen, nitrose Gase, NHs, geringe HCN-Konzentrationen,
organische Dimpfe und L&sungsmittel lieferbar., Das Uni-
versalfilter (graue Kennfarbe, nur kein Schutz gegen CO)
kann ebenso zur Verfiigung gestellt werden wie SO:- (gelb)
und NHs- (griin) Filter, auch das Filter gegen organische
Dimpfe (braun), das jedoch nur anwendbar ist bei Ab-
wesenheit von Schwebstoffen, also nicht in der Farbspritze-
rei. Filter gegen H:S und H:S + organische Dampfe sind in
der Entwicklung. Das Mundstiickgeridt kann gefertigt wer-
den, ebenso die Heeresmaske, bei der fiir Anwendung in
der Technik am besten das Ausatemventil verschlossen wird.
An die Fertigung von Frischluftgeriaten kann vorerst noch
nicht gedacht werden, weil die dafiir notwendigen Spezial-
schlduche fehlen.

Berufliche Hauterkrankungen und ihre Verhiitung
18. Febr. 1948

HOLSTEIN, Berlin: Uebermifiige Autiagerungen von
Hornhaut (Schwielen) und Narben sind solange ungefédhrlich,
wic sie nicht Risse aufweisen, die Infektiuvnserregern Zu-
gang verschaffen. Fiir die Entstehung von ,,Oelkritze* oder
dhnlichen Entziindungsformen, die auf der Erkrankung ein-
zelner Hautteile (Talgdriisen) beruhen, sind einerseits Fett-
bestandteile und anderseits Verschmutzungsprozesse, z. B.
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durch feinste Metall- oder Glassplitter, die bedingenden Mo-
mente. Sorgfiltige Reinigung der Haut und méglichst Ver-
meiden jeder Verschmutzung sind unerlifllich; so sollen Oele
nicht zu lange im Umlauf bleiben, ferner soll die Haut nicht
mit verschmutzter Kleidung Kontakt haben. Chlorhaltige
Wachse und Pasten zum Trinken von Isolierstoffen (Per-
chlornaphthaline) rufen die gleichen Erscheinungen hervor.
Gefihrlich sind die in gewerblichen Betrieben weit vervrei-
teten Hauterkrankungen durch Eitererreger (Furunkulose,
Karbunkel, fleckférmige Hautentziindungen) wegen ihrer
leichten Uebertragbarkeit nicht nur iiber das Werkzeug, son-
dern auch iiber Oelbider. Eiterstellen miissen daher unter
Verschlufl gehalten werden.

Erkrankungsprozesse durch Pilze, die auf der Haut lgben
und in die Tiefe dringen, wobei es zu Entziindungen kommt,
sind weiter verbreitet als allgemein bekannt ist. Solche Pilze
eniwickeln sich vor allem in feuchtwarmem Medium, sind
in Tierhaaren, Pelzen, Fellen usw. angereichert und gefihr-
den daher vor allem Angehorige der Filz- und Haarhut-
industrie, Gerbereien, Abdeckereien und Schlichtereien.
Hautpilzerkrankungen werden oft gar nicht erkannt; sie
nehmen vielfach von den Zwischenzehenrdumen ihren Aus-
gang. Ubertragung ist moglich vor allem iiber die Latten-
roste in Duschrdumen. Der durch Pilze hervorgerufene
Kruankheitsprozef ist dann schwer zu behandeln, wenn die
Pilze unter der Hornhaut der Sohle sprossen.

Warzenbildung und Verhornungsprozesse werden vor
allem durch Strahlenwirkung und durch Stoffe aus der
Teer-, Mineral6l-, Braunkohlen- und Oelschieferdestillation
hervorgerufen. Entziindung der Talgdriisen, Verhornung,
vermehrte GefaBdurchwachsung und schlieBlich geschwiir-
artige Verdnderungen bis zur Bdsartigkeit und Krebsent-
wicklung - sind die Stadien dieser Krankheitsprozesse, bei
denen also Verhornungen und Warzen als Vorliufer krebs-

artiger Krankheiten auftreten. Hier sind besonders Ange-
hérige solcher Betriebe, in denen mit Pech oder Pechstaub
gearbeitet wird, gefihrdet, z. B. Korkplattenfabriken.
Ernste Hautverinderungen sind Ekzeme; es gibt keinen
Stoff, gegen den der Mensch im Laufe des Umganges mit
ihm nicht lberempfindlich wiirde, worauf die Haut dann
durch Bildung von Ekzemen reagiert; sie treten zunichst
meist an den unbedeckten Kérperstellen auf und dehnen sich
spiter auf andere Kérpergebiete aus. Bei Polierern und Bei-
zern ist oft das Spritvergédllungsmittel (Pyridin) die Ursache,
bei Malern vor allem Lé&sungsmittel (Terpentin bezw. -er-
satz), bei Maurern die alkalischen Stoffe in den Bindemitteln,
bei Bickern vor allem das Mehlveredelungsmittel Ammon-
persulfat. Ekzeme sind nicht iibertragbar. Gewdhnlich ist
der Mensch bei Beginn der Erkrankung nur gegeniiber einem
einzigen Stoff liberempfindlich, so daf die Abheilung bei
sofortigem Arbeitsplatzwechsel eintritt; dieser muB aber
bleibend sein, da sonst die Abheilung schwierig oder unmég-
lich wird. Ein Ausharren am Arbeitsplatz verursacht nim-
lich Ueberempfindlichkeit auch gegeniiber chemisch ver-
wandten Stoffen und schliellich gegeniiber vielen anderen
Stoffen. Die Hinde sind vor unnétiger Beriihrung mit che-
mischen Stoffen zu schiitzen: Tauchungen nur mit gestielten
Gerédten durchfiihren, Pinsel benutzen. Handschuhe reichen
oft nicht aus, weil kleine schadhafte Stellen wie Ventile
wirken. Auf jeden Fall ist ein Fetten der Haut vor Beginn
der Arbeit und nach jedem Waschen angebracht, wozu sich
am besten Lanolin und Glycerinpaste eignen. Hautreinigung
vor allem durch warmes Wasser; fetthaltige Seifen sind
nicht unbedingt erforderlich, sogar Kaolin tut gute Dienste.
Sind Losungsmittel zur Hiandereinigung erforderlich, sind sie
nur sehr sparsam zu verwenden. Bei Auftreten von Ekzemen
ist die schiddigende Arbeit sofort zu unterbrechen und &rzt-
liche oder besser klinische Behandlung erforderlich. [V B 502]
H.). Nitzschke

Umschau

Neuartiger Fiillkorper fiir Rektifizierkolonnen. Bei der
Konstruktion klciner tragbarer Fliissigluft-Destillieranlagen
fiir die Zwecke der amerikanischen Luftwaffe wurde eine
Rektifizierkolonne von geringstmdglichem Durchmesser, ge-
ringstmoglicher Hohe und kleinstméglichem Gewicht sowie
geringster spez. Wirme benétigt. Vorversuche zeigten, daB
keramische Berl - Sattelkérper von 6,3 mm jedem anderen
Fiillkorper iiberlegen sind. Um das Gewicht und die spez.
Wirme der” Fiilllung weiter herabzusetzen, werden derartige
Korper aus Messingdrahtnetz geprefit!). Die so erhaltenen,
in grofitem Umfange fiir den genannten Zweck zur Verwen-
dung gelangten Fullkorper, vgl. Bild 1, werden auf einer

j

Bild 1, Flllkdrper afls Messing-Drahtnetz,

_

automatischen Presse aus quadratischen Drahtnetzstiicken
von 6,4X6,4 mm GroBe bei 0,11 mm Drahtstirke und einer
Maschenweite von 0,15 mm hergestellt. Ein Liter dieser Full-
korper wiegt 400 g und enthilt etwa 95% freien Raumes.
Die Maschenweite des Netzes ist weniger wichtig, sie mufl
lediglich so bemessen sein, dafl die Flissigkeit die Drahte
iiberbriickt und ein zusammenhingender Film zustande
kommt, auf dem die guten Kontakteigenschaften dieser Full-
korper beruhen. Jedenfalls wird bei ihrer Verwendung ein
wesentlich groBerer Teil der Oberflache genutzt als bei ke-
ramischen Kérpern. Da die Drahtnetzkérper sich ineinander
verhaken, kdnnen sie sich nicht mehr gegeneinander ver-
schieben. Anderseits neigen bei zu starker Beanspruchung
die Drihte dazu, sich zu verschieben. Dem kann man durch
Verloten der Drehtkreuzungen in den Netzen nach dem
Formen der Sittel vorbeugen. [U 190] Hn.

Schaumstabilitit und Oberflichenviskositit?). Die Schaum-
stabilitit wird definiert als die reziproke Steiggeschwindig-
keit der mikroskopisch kleinen Bldschen in der Fliissigkeit.
Diese miite nach dem Stokesschen Fallgesetz um so
groBer sein, je geringer der Auftrieb und je grofler die
Viskositit der Fliissigkeit ist. Bei kleinen Blasen ist jedoch

1 H, O, McMahon, Industr, Engng. Chem. 39, 712 (1947},
H H. Umstitter, Technik 2, 505/07 [1947].
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der Blasendruck so grofl, da der Auftrieb nicht mehr aus
der Dampfdichte bei Atmosphdrendruck berechnet werden
kann, sondern der Kompression Rechnung getragen werden
muf. Auch ist die Viskositidt in einer Grenzphase verschie-
den von der Viskositdt in der kompakten Masse der Sub-
stanz. An konvex gekrimmten Oberfldchen (Blasen) ist sie
groBler als an ebenen Fliachen. Bei starker Kriimmung kann
die Viskositdt so groB werden, dafl diese zdhe Hiille bei
der Bewegung mitgeschleppt wird, weil sich kein merk-
liches Geschwindigkeitsgefille in dieser Grenzphase ein-
stellt.

Mikroskopisch kleine Blidschen verhalten sich also wie
mit einer zdherr Hiille umgebene Hochdruckbehilter und %6n~
nen eine weit geringere Steiggeschwindigkeit aufweisen als
nach dem Stokesschen Gesetz zu erwarten ist. So
crklart sich die unerwartet hohe Stabilitdt mancher Oel-
schiiume.

Da die Grenzphasen-Viskositit u. a. auch von der Grenz-
phasenspannung und dem Molekulargewicht abhidngt, kann
durch Verringerung derselben auch die Stabilitdt verringert,
d. h. der Schaum zerstdort werden. Dies geschieht vornehm-
lich durch Filtration, wobei die hochpolymeren kapillar-
akliven Verunreinigungen aus dem Oel entfernt werden. Da
diese vorwiegend kolloidalen Charakter haben und daher
leicht durch grobe Filter hindurchgehen, eignen sich hierfiir
besonders die sog. Stromlinienfilter (,,Stream Line-Filter),
wobcei an groBen Filterflichen ,vorbeifiltriert* wird und
nach Zuriicklegung eines gewissen Filterweges praktisch nur
noch reines Oel fliet, wihrend die Kolloide in den Filter-
poren aufgesaugt werden. [U 191] H. Umstatter

Silicone’). Den Untersuchungen von Friedel, Crafts,
Ladenburg (1871), Kipping, Bygden (1904) und an-
deren Forschern, diec heute ein mehr akademisches Interesse
besitzen, ist wahrend der letzten Jahre vor allem in den Ver-
einigten Staaten von Amerika eine intensive Bearbeitung der
organischen Silicium-Verbindungen gefolgt, die bereits zu be-
achtlichen Ergebnissen und verfahrensmigigen Fortschritten
gefiihrt hat. Den Ansto3 zu dieser von der Dow Corning Corp.
in Midland, Mich. getragenen und in ihrer Anwendungs-
technik von bedeutenden US-Firmen tatkriiftig unterstiitzten
Forschungs- und Entwicklungsarbeit gab einerseits die stiir-
mische Entfaltung der synthetischen organischen Polymeren,
andererseits der gerade von der Elektrotecanik immer wie-
der vorgetragene Wunsch nach spezifisch 6chstwertigen
Werkstoffen, die es ermdoglichen sollen, den Bau ilrer Er-
zeugnisse den neu erkannten Prinzipien folgen zu lassen.

Ihrem Aufbau nach stellen die Silicone ein Silicium-
Sauerstoff-Geriist dar, das von organisdica Gruppen um-
geben ist. Fir die Vielzahl der Teilnehmer am Aufbau be-
steht grundsidtzlich die ndmliche Unbeschrénkthe:t, wie dies
bei den organischen Kohlenstoffverbindungen der Fail ist.
Aus dem vereinfachten Formelbild I wird ersichtlich, dal
jedes Si-Atom mit einem O-Atom varbunden ist, wahreud
die umgebenden KW-Radikale (R) die =zinzigen organischen

) E. Escales, Kunststoffe, 37, 1 [1947]}.
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