
Versammlrrnasber ichte  
Vortragsreihe ,,Durchfuhrung der Arbeitsschutzvorschriften unter besonderer Berucksichtigung der 

derzeitigen Mangellage" in Berlin 
In Zusammenarbeit mit dem Institut fur Sozialwesen und 

Versicherungswirtschaft an der Universitat Berlin und der 
Gewerkschaft der Techniker und Werkmeister im Freien 
Deutschen Gewerkschaftsbund veranstaltete die Arbeits- 
gemeinschaft Arbeitsschutz beim Hauptamt fur Arbeits- 
schutz Berlin im Winterhalbjahr 1947/48 in Berlin eine VOr- 
ti agsfolge mit anschlieDender Aussprache, in welcher Fragen 
deF Unfall- und Gesundheitsschutzes behandelt wurden, die 
in der jetzigen Zeit von besonderem Interesse sind. 

Schutz gegen Atemgifte und Staube 
20. Januar 1948 

ENGEL, Berlin: Alle gewerblichen Gifte, auDer den nicht 
zahlreichen Vertretern, die bei geringer Fluchtigkeit haupt- 
sachlich'durch die Haut in den Korper gelangen, werden auf 
dem Wege der Atmung aufgenommen. Bei resorptiv wirken- 
den Gasen und Dampfen, die dauernd in das Blut aufgenom- 
men werden (CO, NO, Losungsmittel) spielt fur unterschwel- 
lige Dosen der Zeitfaktor keine Rolle, auch nat die H a b e r- 
s ch e Wirkungsformel fur sie keine Gultigkelt. Aliphatische 
Kohlenwasserstoffe und Halogenverbindungen rufen rever- 
sible Narkosen hervor und zeigen daher keine chronischen 
Giftwirkungen im Gegensatz zu den Benzol-Kohlenwasser- 
stoffen, die echte Zellgifte sind und daher in geringerer Menge 
ausgeschieden als aufgenommcn wei-le,i, so dalS kein smki;es 
Gltichgewicht erreicht wird; oei ilinen spielt der Zeitfaktor 
eine ausschlaggebende Rolle, da vs S t L h  urn die Summation 
einer echten Zellgiftwirkung in der Zeit hanclclt, so l a 8  auch 
durch narkotisch unterschwellige Dosen Vergiftungen her- 
vorgerufen werden. Aber auch fur sie ist die H a b e r s ch e 
Formel, die fur Aetzgase aufgestellt war, nicht ohne weiteres 
anwendbar. - Dle Aufnahme durch die Haut von solchen 
lipoidloslichen Stoffen, die gleichzeitig durch die Lungen auf- 
genommen werden, aber im Korper sich nicht chemisch um- 
setzen (HCN, Benzine), kann im allgemeinen vernachlassigt 
werden, denn auch bei Aufnahme durch die Haut tritt Aus- 
scheidung durch die Lungen ein. Das gilt selbstverstandlich 
nicht fur ambivalent wasser-fettlosliche Losungsmittel (Ace- 
ton, Glykol). 

Grobstaub (> 5 (1) wird infolge der relafiv hohen Fall- 
geschwindigkeit schon in den oberen Luftwegen abgefangen, 
also im Lungengewebe nicht gefunden, wanrend Feinstaub 
(5-41 1(0 bis zum Alveolarraum gelangt und an der Alveo- 
lenwand aufgehalten wird, wo er bei Loslichkeit aufgesaugt, 
andernfalls im Lungengewebe abgelagert wird. Nach L e h - 
m a n n  werden von gewohnlichem Staub rd. 9O0/o in den 
Atemwegen zuruckgehalten, davon rd. 50 Oio in den oberen 
Luftwegen; das gilt nicht fur hoher disperse Aerosole, die 
wegen der geringen B r o w n s c h e n  Bewegung in die Al- 
veolenraume gelangen, dort abcr wegen geringer Fall- und 
Diffusionsgeschwindigkeit nur zu einem geringen Teil zu- 
ruckgehalten und absorbiert werden. Nach Untersuchungen 
dcs Vortr. findet sich kolloidaler Pb-Rauch nur zu 10-13°/o 
in den Atemwegen, wird aber zu etwa 90Vo mit der Aus- 
atmungsluft wieder abgegeben. 

Vortr. fordert, daO jeder ArbeitsprokeD so einzurichten 
ist. daD es zur Entwicklung von Gasen, Dampfen oder Stnub 
gar nicht kommt, wobei eine Feuchthaltung nicht immer 
ausreichend ist. Kunstschleifsteine aus SiO~freiem Material 
scheinen sich in neuerer Zeit gut zu bewahren. Korund, der 
silikose-ungefahrlich ist, ruft jedoch einen smakuten ent- 
ziindlichen ProzeR hervor ahnlich der Al-Staublunge, der 
noch gefahrlicher als Silikose ist, wobei no& nicht ent- 
schieden ist, ob das nur bei Herstellung des Materials der 
Fall und der Schleifstaub ungefahrlich ist. Solche techno- 
logischen Moglichkeiten zur Verhutung der Staubentstehung 
sind aber nur selten gegeben; die HauptauLgaoe besteht in 
der Verhinderung der Ausbreitung bereits entstandenen Stau- 
bes, Rauches und Dampfes durch Arbeitsraumbeluftung, bezw. 
Iokale Absaugung sowie Maskenschutz. Vortr. setzt sich fur 
einen ausgiebigeren Gebrauch der Druckluftmaske ein, die auf 
jeden Fall, zum mindesten an einem festen Arbeitsplatz, der 
Filtermaske vorzuziehen ist. Sauerstoffgerate (vor allem im 
Bergbau und bei der Feuenvehr, sind unentbehrlich fur den 
vollkommen ortsunabhangigen Atemschutz (CO), allerdinps 
schwerfallig und empfindlich; in der Industrie sind sie wohl 
entbehrlich. Die Gerate vom Typ der Draegerschen Diisen- 
gerate sind wegen der moglichen Stickstoffanreicherurlp bei 
schwerer korperlicher Arbeit unzulanglich uncl daher durch 
die automatisch gesteuerten Gerate verdriirtjt worden. Die 
Nachteile der Fillergerate sind: Sehr bevenzte Schutz- 
wirkung gegen hohe Konzentrationen, Begrenzung der 
Gebrauchsdauer, keineswegs universelle Schutzwirkung, un- 

erlaOliche Notwendigkeit des dichten Maskensitzes. Die 
Anwendung der viel besseren Druckluftgerate, die die 
Nachteile der Filtermasken nicht aufweisen, sollte nicht 

Vorhandensein einer Druckluftanlage abhangig ge- 

gebundenheit und beschrankten Beweglichkeit des Tragers 
und in der notwendigen elektrischen Vorhe!lzun; der zuge- 
fiihrten Luft. 

MUNCHOW, Berlin: Fur lufttechnische Anlagen kann 
keine Norm geschaffen werden, sie mussen sich viel- 
mehr den ortlichen Verhaltnissen anpassen. Fiir Absaug- 
kanale kann auch Holz verwendeb werden. Auch in Samm- 
lerraumen, wo unbedingt oben und unten . abgesaugt wer- 
den mu6 (ebenso wie in Garagen und bei SchweiBer- 
standen), sind Abzuganlagen erforderlich, wobei der Lufter 
wegen der Sauredampfe im Nebenraum untergebracht wer- 
den muB. Bewegliche Hauben, die bei der Beschickung zu- 
riickgezogen werden konnen, haben sich bei Tiegelofen und 
in Lokomotivschuppen bewahrt. Entqualmungsanlagen sind 
auch in groDeren Schalthausern .und Laboratorien erforder- 
lich, wobei der Lufter korrosionsgeschutzt auszufuhren ist. 
Bei Nitrospritzung ist ein funkensicherer Lufter unerlaRIich. 

Da in Spritzereien die Nebelbildung mit dem Spritzdruck 
steigt, soll dieser nicht uber 0,5-1 atu betragen. Der Schutz 
muC direkt an der Pistole. ansetzen, und unabhangig davon 
mi113 eine allgemeine Raumbeluftung bestenen; zusatzlich 
werden Schutzmasken empfohlen, die jedoch ein Absinken 
der Arbeitsleistung verursachen. Wenn Absauganlagen ein 
starkes Nachstromen der Luft durch Fenster und Tiiren und 
damit Unterkuhlung des Raumes hervorrufen, sind Luft- 
anlagen notwendig. In Werkraumen entstandener Staub 
muC durch maschinenangepal3te Anlagen beseitigt werden; 
dabei ist Trockenabscheidung notwendig, wenn der Staub 
zufickgewonnen werden soll (friiher Stoffiher; Elektrofilter 
nur bei groI3en Anlagen rentabel; ferner' Zentrifugalabschei- 
der oder Fullkorpermaterial). NaBabscheider haben den Vor- 
teil, daO die gereinigte Luft in den Raum zuruckslromen 
kann, so daO eine Raumabkuhlung vermieden wwd. Heutige 
Vereinfachungen wegen der Mangellage: SchraubenMfter 
statt Zentrifugalabscheider, die mehr Material erfordern; 
Kaniile so wenig wie moglich aus Blech, vielmehr aus Holz, 
Mauerwerk, Rabitz, selbst bei hohen Luftwidcrstanden. 

EISENBART,  Berlip: Bei FeinstaubschutzgerPten werden 
nicht mehr Buchsen, sondern Gerate bis zu t v ~  5 Gew-icht init 
geringem Atemwiderstand verwendet. :m Gegensatz zl;r 
Auffassung von Dr. E n g e l  seien auch die Druckluftgerate 
gut durchgebildet und sollten keineswegs gegenuber den 
Fillergeraten vernachlassigt werden. Die nuer-Gese!lsehaft 
kann die wichtigsten Gergte bereits wiedcr ziir Verfugung 
stellen; die Moglichkeiten zu einer Produatronssteigerung 
sine durchaus gegeben. Gc!r;ite fur den Grobstaubschutz, die 
das Vorhandensein von Wiitt.2 voraussetzen, konnen 'iur Zeit 
noch nicht geliefert werdcn, gegen den Feinstaub bat sich 
das ,,Volksfilter" gut Ixmhhrt, ehenso gegen Metal11 auche 
(Pb; Zn). Gesichtsans;h!iisse diir.ften ous der Kriegszr-if in 
den Betrieben noch gm-igentj zur Verfiigung Ptelien. CO- 
Schutzgerate konnen noch nicht ziir Verfugung gestellt wer- 
den, wohl aber sind Schutzmasken gegen Chlor, Phos- 
ge-, nitrose Gase, NHs,  geringe HCN-Konzentrationen, 
organische Dampfe und Losungsmittel lieferbar. Das Uni- 
versalfilter (graue Kennfarbe, nur kein Schutz gegen CO) 
kann ebenso zur Verfugung gestellt werden wie SOP (gelb) 
und NHs- (grun) Filter, auch das Filter gegen organische 
Dampfe (braun), das jedoch nur anwendbar ist bei Ab- 
wesenheit von Schwebstoffen, also nicht in der Farbspritze- 
rei. Filter gegen HaS und HIS 4- organische Dampfe sind in 
der Entwicklung. Das Mundstuckgerat kann gefertigt wer- 
den, ebenso die Heeresmaske, bei der fur Anwendung in 
der Technik am besten das Ausatemventil verschlossen wird. 
An die Fertigung von Frischluftgeraten kann vorerst noch 
nicht gedacht werden, weil die dafur notwendigen Spezial- 
schlauche fehlen. 

Berufliche Aauterkrankungen und ihre Verhiitnng 
18. Febr. 1948 

HOLSTEIN, Berlin : Uebermanige Autiagerungen von 
Hornhaut (Schwielen) und Narben sind solange ungefahrlich, 
wie sie nicht Risse aufweisen, die Infektionserregern Zu- 
gang verschaffen. Fur die Entstehung von ,,Oelkratze" oder 
ahnlichen Entzundungsformen, die auf der Erkrankung ein- 
zelner Hautteile (Talgdrusen) beruhen, sind einerseits Fett- 
bestandteile und anderseits Verschmutzungsprozesse, z. I3. 

vo% ma t werden. Ihre Nachteile liegen nur in der Orts- 
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dwch feinste Metall- oder Glassplitter, die bedingenden hfo- 
mente. Sorgfaltige Reinigung der Haut und moglichst Ver- 
meiden jeder Verschmutzung sind unerlafllich; so sollen Oele 
nicht zu lange im Umlauf bleiben, ferner sol1 die Haut nicht 
rnit verschmutzter Kleidung Kontakt haben. Chlorhaltige 
Wachse und Pasten zum Tranken von Isolierstoffen (Per- 
chlornaphthaline) rufen die gleichen Erscheinungen hervor. 
Gefahrlich sind die in gewerblichen Betrieben weit verorei- 
teten Hauterkrankungen durch Eitererreger (Furunkulose, 
Karbunkel, fleckformige Hautentzundungen) wegen ihrer 
leichten Uebertragbarkeit nicht nur uber das Werkzeug, son- 
dern auch uber Oelbader. Eiterstellen mussen daher unter 
VerschluB gehalten werden. 

Erkrankungsprozesse durch PiIze, die auf der Haut I&en 
und in die Tiefe dringen, wobei es zu Entzundungen kommt, 
sind weiter verbreitet als allgemein bekannt ist. Solche Pilze 
enlwickeln sich vor allem in feuchtwarmem Medium, sind 
in Ticrhaaren, Pelzen, Fellen usw. angereichert und gefghr- 
den daher vor allem Angehorige der Filz- und Haarhut- 
industrie, Gerbereien, Abdeckereien und Schlachtereien. 
Hautpilzerltrankungen werden oft gar nicht erkannt; sie 
nehmen vielfach von den Zwischenzehenraumen ihren Aus- 
gang. Ubertragung ist moglich vor allem uber die Latten- 
roste in Duschraumen. Dcr durch Pike hervorgerufene 
KrbnkheitsprozeB ist dann schwcr zu behandeln, wenn die 
Pihe unter der Hornhaut der Sohle sprossen. 

Warzenbildung und Verhornungsprozesse werden vor 
allem durch Strahlenwirkung und durch Stoffe aus der 
Teer-, Mineralol-, Braunkohlen- und Oelschieferdestillation 
hervorgerufen. Entzundung der Talgdrusen, Verhornung, 
vermehrte GefaBdurchwachsung und schlieBlich geschwur- 
artigc Veranderungen bis zur Bosartigkeit und Krebsent- 
wicklung . sind die Stadien dieser Krankheitsprozesse, bei 
denen also Verhornungen und Warzen als Vorlaufer krebs- 

artiger Krankheiten auftreten. Hier sind besonders Ange- 
herige solcher Betriebe, in denen mit Pech oder Pechstaub 
gearbeitet wird, gefahrdet, z. B. Korkplattenfabriken. 

Ernste Hautveranderungen sind Ekzeme; es gibt keinen 
Stoff, gegen den der Mensch im Laufe des Umganges mit 
ihm nicht uberempfindlich wurde, worauf die Haut dann 
durch Bildung von Ekzemen reagiert; sie treten zunachst 
mc-ist an den unbedeckten Korperstellen auf und dehnen sich 
spater auf andere Korpergebiete aus. Bei Polierern und Bei- 
zern ist oft das Spritvergallungsmittel (Pyridin) die Ursache, 
bei Malern vor allem Losungsmittel (Terpentin bezw. -er- 
satz), bei Maurern die alkalischen Stoffe in den Bindemitteln, 
bei Backern vor allem das Mehlveredelungsmittel Ammon- 
persulfat. Ekzeme sind nicht ubertragbar. Gewohnlich ist 
der Mensch bei Beginn der Erkrankung nur gegenuber einem 
einzigen Stoff uberempfindlich, so daR die Abheilung bei 
sofortigem Arbeitsplatzwechsel eintritt; dieser muB aber 
bleibend sein, da sonst die Abheilung schwierig oder unmog- 
lich wird. Ein Ausharren am Arbeitsplatz verursacht nam- 
licli Ueberempfindlichkeit auch gegenuber chemisch ver- 
wandten Stoffen und schlieRlich gegeniiber vielen anderen 
Stoffen. Die Hande sind vor unnotiger Beruhrung mit che- 
mischen Stoffen zu schutzen: Tauchungen nur rnit gestielten 
Geraten durchfuhren, Pinsel benutzen. Handschuhe reichen 
oft nicht aus, weil kleine schadhafte Stellen wie Ventile 
wirken. Auf jeden Fall ist ein Fetten der Haut vor Beginn 
der Arbeit und nach jedem Waschen angebracht, wozu sich 
am besten Lanolin und Glycerinpaste eignen. Hautreinigung 
vor allem durch warmes Wasser; fetthaltige Seifen sind 
nicht unbedingt erforderlich, sogar Kaolin tut gute Dienste. 
Sind Losungsmittel zur Handereinigung erforderlich, sind sie 
nur sehr sparsam zu verwenden. Bei Auftreten von Ekzemen 
ist die schadigende Arbeit sofort zu unterbrechen und arzt- 
liche oder besser klinische Behandlung erforderlich. [V B 5021 

H. 3 .  N i t z s c h k e  

Umschau 

Neuartiger Fullkorper fur Rektifizierkolonnen. Bei der 
Konstruktion klciner tragbarer Flussigluft-Destillieranlagen 
fur die Zwecke dcr amerikanischen Luftwaffe wurde eine 
Rektifizierkolonne von geringstmoglichem Durchmesser, ge- 
ringstmoglicher Hohe und kleinstmoglichem Gewicht sowie 
geringster spez. Warme benotigt. Vorversuche zeigten, daB 
keramische B e r 1 - Sattelkorper von 6,3 mm jedem anderen 
Fullkorper iiberlegen sind. Urn das Gewicht und die spez. 
Warme def  Fullung weiter herabzusetzen, werden derartige 
Korper aus Messingdrahtnetz gepreot'). Die so erhaltenen, 
in groatem Umfange fur den genannten Zwcck zur Verwen- 
dung gelangten Fullkorper, vgl. Bild 1, werden auf einer 

Bild 1. FUllkUrper a m  Messing-Drahtnetz. 

automatischen Presse aus quadratischen Drahtnetzstucken 
von 6,4X6,4 mm GroBe bei 0,11 mm Drahtstarke und einer 
hfaschenweite von 0,15 mm hergestellt. Ein Liter dieser Full- 
korper wiegt 400 g und enthalt etwa 95O/o freien Raumes. 
Die Maschenweite des Netzes ist weniger wichtig, sie muB 
lediglich so bemessen sein, daR die Flussigkeit die Drahte 
iiberbruckt und ein zusammenhangender Film zustande 
kommt, auf dem die guten Kontakteigenschaften dieser Fiill- 
korper beruhen. Jedenfalls wird bei ihrer Verwendung ein 
wesentuch groRerer Teil der Oberflache genutzt als bei ke- 
ramischen Ktirpern. Da die Drahtnetzkorper sich ineinander 
verhaken, konnen sie sich nicht mehr gegeneinander ver- 
schieben. Anderseits neigen bei zu starker Beanspruchung 
die Drahte dazu, sich zu verschieben. Dem kann man durch 
Verloten der Drahtkreuzungen in den Netzen nach dem 
Formen der Sattel vorbeugen. [U 1901 Hn. 

Schaumstabilitat und Oberfl%henviskositat*). Die SchaUm- 
stabilitat wird definiert als die rcziproke Steiggeschwindig- 
keit der mikroskopisch kleinen Blaschen in der Flussigkeit. 
Diese muBte nach dem S t o k e s s c h e n  Fallgesetz um so 
groDer sein, je geringer der Auftrieb und je groRer die 
Viskositat der Flussigkeit ist. Bei kleinen Blasen ist j e d o h  
11 H. 0. M c M a h 0 n, Industr. Engng. Chem. 39, 712 (19471. 
E, H. U rn s t P t t e r, Technik 2, 505/07 [1947]. 
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dei. Blasendruck so groR, daB der Auftrieb nicht mehr aus 
der Dampfdichte bei Atmospharendruck berechnet werden 
kann, sondern der Kompression Rechnung getragen werden 
muD. Auch ist die Viskositat in einer Grenzphase verschic- 
den von der Viskositat in der kompakten Masse der Sub- 
stanz. An konvex gekrummten Oberflachen (Blasen) ist sie 
grofier als an ebenen Flachtn. Bei starker Kriimmung kann 
die Viskositat so groa werden, daR diese zahe Hulle bei 
der Bewegung mitgeschleppt wird, weil sich kein merk- 
liches Geschwindigkeitsgefalle in dieser Grenzphase ein- 
stellt. 

Mikroskopisch kleine Blaschen verhalten sich also wic 
rnit einer zahew Hulle umgebene Hochdruckbehalter und kon- 
nen eine weit geringere Steiggeschwindigkeit aufweisen als 
nach dem S t o  kesschen Gesetz zu erwarten ist. So 
crklsrt sich die unerwartet hohe Stabilitat mancher Oel- 
schiiiime. 

Da die Grenzphasen-Viskositat u. a. auch von der Grenz- 
phasenspannung und dem Molekulargewicht abhangt, kann 
durch Verringerung derselben auch die Stabilitat verringert, 
d. h. der Schaum zerstort werden. Dies geschieht vornehm- 
lich durch Filtration, wobei die hochpolymeren kapillar- 
aktivexi Verunrcinigungen aus dem Oel entfernt werden. Da 
dirse vorwiegend kolloidalen Charakter haben und daher 
leicht durch grobe Filter hindurchgehen, eignen sich hierfur 
bcsocders die sog. Stromlinienfilter (,,Stream Line-Filter"), 
wobvi an groBen Filterflachen ,,vorbeifiltriert" wird und 
nach Zurucklegung eines gewissen Filterweges praktisch nur 
noch reines Oel flieRt, wahrend die Kolloide in den Filter- 
poren aufgesaugt werden. [U 1911 H. U m s t a t t e r  

Silicone3). Den Untersuchungen von F r i e d e 1, C r a f t S, 
L a d e n b u r g  (1871), K i p p i n g ,  B y g d e n  (1904) und an- 
deren Forschern, die heute ein mehr akademisches Interesse 
besitzen, ist wahrend der letzten Jahre vor allem in denVer- 
einigten Staaten von Amerika eine intensive Bearbeitung der 
organischen Silicium-Verbindungen gefolgt, die bereits zu be- 
achtlichen Ergebnissen und verfahrensmaaigen Fortschritten 
gefuhrt hat. Den AnstoB zu dieser von der Dow Corning Cow. 
in Midland, Mich. getragenen und in_ ihrzr Anwendungs- 
technik von bedeutenden US-Firmen tatkriiftig unterstutzten 
Forxhungs- und Entwicklungsarbeit gab einerFeits die stiir- 
mische Entfaltung der synthetischen organiwhm Po!.vrneren, 
andererseits der gerade von der Elektrotcxhnik itnine; wie- 
der vorgetragene Wunsch nach spezifisch hochstwertigell 
Werkstoffen, die es ermoglichen sollen, den Rau ilirer Er- 
zeugnisse den neu erkannten Prinzipien iolgen zu lassen. 

Ihrem Aufbau nach stellen die Silicone ein Silicium- 
Sauerstoff-Geriisr dar, das von organisdlefl Gruppen um- 
geber, ist. Fur die Vielzahl der Teilnehrncr am Aufbari be- 
steht grundsatzlich die namliche Unbesclir5nkthe:t, wie dies 
bei den organischen Kohlenstoffverbindungen der Fail ist. 
Aus dem vereinfachten Formelbild I wird ersirhtlich, daB 
jedes Si-Atom mit einem 0-Atom vxbuiidei ist, wiihrehd 
die umgebenden KW-Radikale (R) die ?inzigeii organisben 
a) E. E s c a 1 e S, Kunststoffe, 37, 1 [19471. 
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